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Les statistiques

Chapitre O



A quoi ca sert???

* Parce que nous avons besoin de renseignements pour
surveiller les changements importants et les
répercussions que ces changements ont sur chacun
d'entre nous.

“ Les statistiques fiables nous aident a faire face aux
nombreux défis que notre monde doit relever. Nos
gouvernements, nos entreprises et nos collectivités ont
absolument besoin des renseignements statistiques pour
prendre des décisions éclairées.



On les utilise...

“ Pour comprendre la situation de votre pays, évaluer le
rendement des gouvernements

* Syndicats utilisent les statistiques sur la moyenne des
salaires versés

* Environnement: gaz a etfet de serre

* Enseignants suivent les statistiques pour dégager les
nouvelles tendances

+ Vérifier les rendements a la bourse...
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Rl histoeramme permet de des données groupées en

classes Il

TABLEAUX

Le de données condensées est m_ pour représenter
une distribution qui comporte un grand nombre de données ayant
tendance a de .

L‘_m_ de chaque modalité ou valeur correspond au nombre de fois
qu’elle apparait dans la .



Tableaux de données condensées

Nombre d’employés Effectif

3 5
4 i
5 5
6 S
7 &
8 2



Le de données groupées en __ [9EEEES st utilisé pour
représenter une distribution qui comporte un =it de

données ayant tendance a ne pas se répéter.

Toutes les M du tableau ont la méme .
L’effectif de chaque classe correspond au m_ de que cette

classe comprend.



Participants a un sondage

Effectif

[15,20[ 17
[20425[ 25
[25,30[ 34
[30,35[ 45
[35,40[ 41
[40,45[ 32

TOTAL 194



Mesures de tendance centrale

MESURE DEFINITION ‘ TYPES DE DISTRIBUTIONS \
DONNEES DONNEES
CONDENSEES GROUPEES EN
CLASSE
MODE .1
Valeur dela | Modalite dont iz e b dasse.
. : : modale dont l“etfectit
variable “ettectif est L
la plus frequente} le plus eleve el
MEDIANE Donnée du centre
Le. c.entre, o9 2 e TOYEINE . Milieu de la
position d‘une des deux si pair o
T classe mediane
distribution
MOYENNE somme des

somme des
produits par leurs
effectifs

Centre d’equilibre | produits
d une distribution | divisee pat
effectit




EXEMPLE

Dans un processus d'embauche pour un poste dans la fonction publique fédérale, on veut
garder ceux qui ont obtenu les meilleurs résultats, en %, parmi les suivants:

62 64 65 65 66 68 69 72 75 78 79 79 81 82 82 84 85 86 87 89

Dans le but de diminuer significativement la taille du groupe, on décide d'éliminer la moitié
des candidats. Pour établir la note minimale de sélection, on utilise alors la médiane qui sera
78, 5 (donnée entre 78 et 79).

Modesdonnéelaplus populaires65, 79 et.62

Moyenne: 62+64+65+65+66+68+69+72+75+78+79+79+81+62
£82:£84£85 8667469 — 1618 divise par20—75,9




MESURES DE DISPERSION

Kl étendue est | @! ddieaizintetilerel 11 suffit de déterminer la
valeurf e ilel et la valeur

a2 )
E=x —x

max min




DIAGRAMME DE QUARTILES

Une mesure de permet d’établir la position d’une donnée par
rapport aux autres de la série.

Les m (_Q} _Q% ) sont des mesures de [CEEiEEEE  qui

divise e de «n» (hombre de données) données ordonnée en
quatre ensembles renfermant le méme nombre de donnée.




@
o)l premier quartile
OEHMl troisieme quartile

Le _lioiiiiiio de permet d’analyser la dispersion de
I el — des donnees "aune distribution.




Exemple: Déterminer les quartiles de cette distribution:

60,32.,87,98,56,75,35,68,86,90,75,59,61,84,64,48

+ 1. Placer en ordre croissant: 32,35,48 56,59,60,61,64,68,75,75,84,86,87,90,98

+ 2. Déterminer la médiane: Cette distribution est constituée de 16 données. Par

conséquent, la médiane sera la moyenne entre la 8e et la 9e donnée.

+ (64+68)/2=66

# 3. Déterminer la valeur du premier quartile: La premiere moitié est composée
des données suivantes : 32,35,48,56,59,60,61,64, la médiane est donc: 57,5

“ 4. Déterminer la valeur du troisieme quartile: La deuxieme moitié est
composée des données suivantes :68,75,75,84,86,87,90,98, la médiane est donc
85.

« 5. Tracer le diagramme:

s SV, 66 85 98




8.1 DIAGRAMME A TIGE ET A FEUILLES

Distribution a un caractére: Une/¢ Eiealeltislelel 3 yn caractére correspond a
I ensemble des données recueillies au cours d’une étude statistique
potl Jrun caractere.

La colonne du centre représente la tige et la
donnée a droite représente les données des
femmes (unités).
Femmes:2-2-5-6-11-13-13-14-23-24-
28 -29-29-35-36-37-38-39
Hommes:2-3-4-5-10-10-11-16-18-22 -
22 -25-27-28-31-38-38-38-38-239




DIAGRAMME A TIGE ET A FEUILLES

Un a tige et a M_, permet de mieux vnsualiser la
répartition des 92 . Les nombres situés a e la ligne
‘ et correspondent aux c iIffres des ;

verticale s’appelien
tandis que les __ s situés a de la ligne verticale

s’appellent feuilles et correspondent aux chiffres des

données =

Chaque _fUiiias  est associée a une classe et chaque donnée est
séparée en deux parties se trouvant sur une méme ligne.

dans les




8.2 ECART MOYEN ET RANG CENTILE

L’écart _[iife)y=ui__est une mesure de Felt5elsitet  qui indique de combien en
moyenne les [Gloetaes  d’une _ 5555 s'ecartent de la moyenne des
données de la serie.

somme des écarts a la moyenne
Ecartmoyen =
moyenne

I CALCULERJCAIVMOYENNE

¥ CALCULER LES ECARTS ENTRE LA MOYENNE ET CHAQUE
DONNEE(VALEURABSOLUE




I A DDITIONNER TOUSLES ECARTS

- S DIVISER CETTE SOMME PARLENOMBRE DE DONNEES




L’ECART TYPE

La ou I’écart type est une mesure de 'PIEIHELEICIY qui
indique la moyenne destes écarts a la |\ [e)Ze e

I CALCULER LLANMOYENNE

CALCULER LES ECARTS ENTRE LA MOYENNE ET CHAQUE

DONNEE(VALEURABSOLUE) EL METTRE AU CARRE

N ADDITIONNER TOUS LES EGARTS

DIVISER CETTE SOMME PAR LE NOMBRE DE DONNEES ET

EXARAIREICARACIINE



Ex 1: Trouve I écart moyen et 1" écart type dans la liste suivante

4-8—-12-13-18

Donnée | ovemredela Ecart a la Ecart a la moyenne
moyenne au carre
4 11 7 49
8 11 3 9
12 11 1 1
13 I 2 4
18 I 7 49
Total = 55 55 20 112

Moyenne =4 +8 + 12+ 13+ 18 =11

S




Ex 1: Suite
Somme des ecarts a la moyenne

Ecart moyen = :
Nombre total de données

: 20
Ecart moyen = —

d
Ecart moyen = 4

Somme des carres des €carts a la moyenne

Ecart type = \/
Nombre total de données

, 112
Ecart type = -

Ecart type = /22,4
Ecart type = 4,73



Effectue les operations suivantes et regarde les réponses par la

suite.
Trouve I’¢cart moyen et 1’€cart type.

Résultat 1 2 3 4 5
Effectif 2 1 5 12 10
Réponses

a) Ecart moyen = 0,813
Ecart type = 1,106

Reésultat Y 4 6 3 10

Effectif 2 1 D 12 10

b) Ecart moyen = 1,627
Ecart type = 2,212




Reésultat 0 2 3 4
Effectif 10 6 4 2
c) Ecart moyen = 1,067
Ecart type = 1,247
Reésultat 0 ) 4 6 3
Effectif 10 10 4 3 3

d) Ecart moyen = 2,133
Ecart type = 2,59




CENTILES ET RANG CENTILE

Les M_ ou _M_ partagent la série de données en
_m_t—ranches renfermant chacune 1% des m . De gauche a
aroite, on |- aitle____ aux données situées aans 1a 1ére tranche, le ler
rang _cC -, "aux données situées dans la 2e tranche, le 2e rang
centile...

La formule suivante permet de déterminer le rang centile d’'une donnée
dans une série:

e D

. 1
Nombre inf. de données a x + 5 Nombre de données égales a x 100

Rang centile de x=
Nombre total de données

On arrondit le rang centile obtenu a I'entier supérieur le plus proche.

\_ -/




Exemple:

# Calculer le rang centile de 45 dans cette distribution:

+« 3,10, 12, 34, 37, 42, 45, 45, 45, 48, 51, 65, 79, 80, 90

g ) 1 3 )
Nombre inf. de données a x + 5 Nombre de données égales a x 00

Rang centile de x=
Nombre total de données

I1 d 5es infeéri
yas om;e4e5s e Il y a 3 donnees égales a 45

x 100 Rang centile 45 = 71’55 X100 =50

15
Le rang centile de 45 est 50.

1
6+5(3)

Rangcentile 45 =



Exemple: Voici les résultats sur 100, de 150 personnes a un test de maths: 45, 54,
56,57,...69,70,70,71,71,73,74, 74,76, 76,78, 79...., 84, 84, 86, 89,92, 97.

60données 67données
Détermine le rang centile de 74: Détermine le rang centile de 86:
& sl 2 ()

X100 =47,333=48
150

Si on connait le rang centile et on cherche la donnée:

Rangcentile
100

X Nombre de données

Détermine la donnée dont le rang centile est 3:

I.a 4e donneée est

3

0 x150=4,5¢ donnée Arrondir a la 57

donnée interieure




On utilise le lorsqu’une série contient un tres grand

m_ de donnees.



8.3 CORRELATION, TABLEAU DE DISTRIBUTION A DOUBLE ENTREE ET NUAGE
DE POINTS

Toute étude M_ faisant intervenir deux variables X et Y permet

d‘_m_ a chaque individu d’un le couple (x, y).
On appelle _elizieteitizieie a deux ’ensemble des couples

obtenus.

Un a double entrée est un tableau donnant la répartition des

individus d’un échantillon selon les modalités conjointes de deux




NUAGE DE POINTS

Lorsque que les variables x et y sont '
chaque M_ par un point dans le pl plan scion IR
P corresiondant aux données s’appelle un _|}/{;o] _ de M

On appelle ber.r.ant , toute donnée qui s’ eloigne
passablement aes autres [:l¢ du nuage. La représentation du nuage

permet de S’il exuste un lien entre les deux M—

Lorsque les variapies sont quantitatives, un tel lien est appeie
co éla M—g :




CORRELATION LINEAIRE

On ditqu’il y a __ entre des variables quantitatives x et y pour
indiquer une |5, : -statistique entre les deux variables.

La corrélation est dite _ lorsque les —M— du nuage ont
tendance a se rapprocher d’une

La corrélation est dite _ lorsque les points ont tendance a
se rapprocher d’une courbe.

La corrélation est dite _m lorsque les variables varient dans le
meéme sens.

La corrélation est dite m lorsque les variables varient en

_@_ Bl contraire i



8.4 INT'ERPRETATIO’N QUANTITATIVE DE LA CORRELATION ET COEFFICIENT DE
CORRELATION LINEAIRE

COEFFICIENT DE CORRELATION SIGNIFICATION
LINEAIRE

NEGATIF POSITIF I

PRES DE O PRES DE 0

PRES DE -0,5 PRES DE 0,5

PRES DE -0,75 PRES DE 0,75

PRES DE -0,87 PRES DE 0,87

EGAL A -1 EGALA 1




ESTIMATION DU COEFFICIENT LINEAIRE GRAPHIQUEMENT

| Wl [racerune droite quirepresente le plus possibledes points

yJ Construire un rectangle (+<possible) excluant données aberrantes

3. Calculer d(largeur) et D(longueur) durectangle et ap_pliquer la formule;




Bi—i
1.1
r ~+(1-—
( 5,3)

1111111
lllllllllllllllllllll
X
1 ] °

) B B Corrélation forte et positive

ESTIME LE COEFFICIENT DE CORRELATION LINEAIRE:

(3,5) (4,7) (7,12) (2,4) (1,5) (8,12) (3,6) (4,8) (5,8) (8,11)



8.5 DROITE DE REGRESSION OU LA DROITE DE MAYER

Pour déterminer I’équation de la droite de Mayer lorsqu’on se retrouve

avec un nuage de poin it trouver une : qui
: : : : < €qUAtion e
serait le plus possible représentative du résultat de atistique.

Voila les étapes:

B Placerles données.en ordre croissant(selon les valeurs . en x)

Séparer les données en deux groupes égaux (pour les groupes
llimpairs utiliserilaidonnee dulcentre dansiles deuxigroupes)

j Faire la moyenne du premier groupe (moyenne en x et moyenne en y),

cesseralepremierspointutiliserpountrouyverliequation:

3 Faire la moyenne du deuxieme groupe (moyenne en x et moyenne en
V) cesseraledeuxiemepointutiliseipourntrouyerliequation:

Utiliser.ces deux points pouttrouverl‘équation deladroite:



Exemple: Voici une étude statistique effectuée quant au nombre d’inscriptions
a différentes activités sportives en fonction du nombre d’enfants.

NB D’ENFANTS 2| 65|14 | 1)]|5]3
NBD'INSCRIPTIONS | 6 | S | 7 | 6| 5| 8 | 4

Placerles données enordre croissant(seloniles valeurs.en x)

NB D’ENFANTS 112|341 4
NBDINSCRIPTIONS | S | 6 | 4 | 6

Séparer.les données en deux groupes égaux (pour.les groupes impairs,utiliser.Ja donnée du centre dans les deux groupes)

Faire la moyenne du premier groupe (moyenne en x et moyenne en y), ce sera le premier point utilisé pour trouver

l‘équation.

Faire la moyenne du deuxieme groupe (moyenne en x et moyenne en
), cesera le deuxieme pointutilisé pour.trouverl‘équation.

S O e
i 4 R Trouver |‘équation(2,5;.8,75) et (5,7,5)

RO T Ol
4

Vi T



